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RESUMEN

La liquenometria es una técnica de datacién que tiene diversas
aplicaciones entre las cuales, tradicionalmente se ha aplicado en el
estudio de glaciares con excelentes resultados a partir de las mediciones
de su crecimiento y el establecimiento de la curva de crecimiento
establecida para una determinada especie de liquen. En arqueologia
tiene importantes proyecciones para la datacién de estructuras
arqueoldgicas, aspectos que se resaltaran en este articulo.
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ABSTRACT

The lichenometry is a dating technique that has diverse applications
between which, traditionally ithasbeen applied in the study of glaciers
with excellent results from the measurements of its growth and the
establishment of the growth curve established for a certain species
of lichen. In archeology has important projections for the dating of
archacological structures, aspects thatwill be highlighted in thisarticle.
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Introduccion

En arqueologfa existe una gran variedad de técnicas
de datacién y la utilizacién de cada una de ellas
corresponden a la naturaleza particular de cada
artefacto arqueoldgico (Renfrew y Bahn, 2005:
47), principalmente a la materia prima utilizada
en el pasado por las diferentes sociedades que en
la actualidad se estudia su cultura material (liticos,
cerdmica, silex, ecofactos, entre otros).

La medicién del tiempo fue un aspecto muy
importante para todas las sociedades del pasado y
prueba de ello se evidencia en los diferentes artefactos
arqueolégicos que se hallan en el transcurso del
estudio de diferentes yacimientos arqueoldgicos,
materia de estudio de la disciplina cientifica llamada
arqueologfa. El pasado es muy importante en si mismo
(Johnson, 2000: 18) y dicha importancia también se
muestra en la actualidad, parte muy importante en
los proyectos de investigacién arqueolégica desde
la arqueologia tradicional a la arqueologia actual, si
bien es cierto, no es el principal objetivo de estudio,
pero si es un aspecto fundamental el contextualizar
temporalmente la sociedad pasada que se estudia, por
ello el desarrollo de las diferentes técnicas de datacién
en el seno de disciplinas cientificas de las Ciencias
Fisicas y Quimicas han permitido establecer fechas
exactas para diferentes elementos arqueoldgicos
(Renfrew y Bahn, 2007: 107). En referencia a la
datacidn relativa la estratigrafia estd fundamentada en
laley de superposicién de estratos, la cual bésicamente
consiste en que los artefactos arqueoldgicos que se
encuentran en los niveles o estratos inferiores son més
antiguos, porque las sociedades pasadas, responsables
del registro arqueoldgico (cultura material) las
habrian depuesto antes. Y los que se hallan en
niveles o estratos superiores serian mds recientes, se
tiene que entender esto en términos eminentemente
cronolégicos (Harris, 1991: 31).

Al respecto la liquenometria es una técnica de
datacién que tiene muchas ventajas su aplicacién en
la estimacién cronoldgica de diferentes estructuras
arqueoldgicas, aspectos que se desarrollaran en el
transcurso de este articulo.
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La liquenometria en la datacién

Los liquenes son seres complejos cuyos cuerpos
vegetativos (talos) son el resultado de asociaciones
simbidticas ciclicas con al menos un hongo heterétrofo
(micobionte) y wuno fotosintético (fotobionte),
unicelular o cenobial, que es el que sintetiza los
azucares necesarios para el metabolismo, liberando
oxigeno (Barreno y Pérez-Ortega, 2003: 65).

La liquenometria es una técnica de datacién y
a partir de la estimacién de la tasa de crecimiento
anual del talo mas grande de una especie de liquen
permite conocer la antigiiedad de estructuras rocosas
horizontales y con grado de inclinacién inferior
a 20° sobre las cuales se desarrollaron (Beschel,
1961). La calibracién (expresada en una curva) de
la tasa de crecimiento anual de la especie de liquen
en estudio se realiza mediante una edad conocida y
por ende también se puede aplicar para la datacién
de estructuras arqueoldgicas (Pérez-Lépez, Martin-
Gonzélez, Martinez-Diaz y  Rodriguez-Pascua,
2012: 476). Un factor muy importante es realizar la
calibracién de manera muy exacta y para lograr un
optimo resultado se utilizan fechas conocidas y las
cuales son fehacientes, como buscar en alrededores
de la zona de estudio, por ejemplo: cementerios
(especificamente ldpidas u otro tipo de estructura
funeraria que tenga inscrito la fecha en mencién),
zonas arqueoldgicas de las que se tenga informacion
acerca de su cronologia y en ambos ejemplos tiene
que haberse desarrollado la misma especie de liquen
que se pretende estudiar.

Brindaria excelentes resultados la aplicacién de la
liquenometria en ingenios hidrdulicos de los que a la
fecha existen muy pocos en nuestro pais, los cuales
fueron utilizados desde los siglos III y IV a.C. para el
aprovechamiento de la fuerza del agua principalmente
de rios y mareas. Tuvo usos industriales, molienda
de cereales, regadio y como planta hidroeléctrica
(Pascual et al., 2011).

También serd de mucha utilidad informacién
fehaciente de naturaleza histérica (Garibotti y
Villalba, 2014: 85). Tener otras fuentes que nos
permita tener una contextualizacién temporal de
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Figura 2. Detalle de un sector de una estructura arqueologica en
mal estado de conservacion y en la que se aprecia el crecimiento
de liquenes potencialmente Utiles para ser datados mediante
liquenometria (Foto del autor).

la zona de estudio. Los liquenes también permiten
observar las modificaciones en lo que respecta a la
calidad del entorno natural en el cual se desarrollan
y esto podria ser de utilidad para los estudios
arqueolégicos y analizar de manera mas detallada
sobre los factores que afectan a algunas estructuras

arqueoldgicas (Rubiano, 1988: 96).

Figura 1. Parte
de la estructura
de un Molino
Hidraulico antiguo
con sus piedras
de molienda y en
la que se aprecia
el desarrollo de
liquenes (Foto del
autor).

Andlisis liquenométrico

El andlisis liquenométrico (datacién relativa) consiste
en estimar la edad de exposicién desde el momento de
crecimiento de los liquenes sobre una superficie rocosa
(Zilio etal., 2017: 70). Un aspecto muy importante es
que los liquenes son especies colonizadoras tempranas
de superficies principalmente de naturaleza rocosa
y son longevos, los cuales permitirdn una datacién
correcta de las superficies sobre las cuales se desarrollan
y que tengan una edad desconocida al momento de
realizar el estudio. Otro aspecto a resaltar de esta
técnica es el bajo costo que tiene su aplicacidn, factor
relevante para un investigador cuya investigacién no
cuenta con una financiacién privada o publica.

Los liquenes crecen de forma concéntrica y
estimando su tasa de crecimiento a partir de la
medicién con un calibrador digital es posible
estimar su edad a través de su didmetro. Un
aspecto importante es la relacién que existe entre
la fotosintesis y el tamafo del talo (Raggio, 2013:
102). Entre las especies de liquenes que se utilizan
mayormente para la datacién estdn los del grupo
Rhizocarpon subgéneros Rhizocarpon, caracterizados
por tener un lento crecimiento. Se realizaron pocos
estudios en América del Sur aplicando esta técnica
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Figura 3.
Detalle de

un artefacto
arqueologico
en el que se
desarrollan
liquenes (Foto
del autor).

y en la que se utilizé el género Rhizocarpon para la
datacién de morrenas en dreas montanosas de Bolivia,
Perti, Patagonia Argentina, Tierra del Fuego y Valle
San Lorenzo (Rabatel et al. 2006, Solomina et al.
2007, Garibotti & Villalba 2009, Sancho et al. 2011,
Morano-Biichner & Aravena 2013).

Esta especie de liquen es adecuada para datar
superficies que tengan una gran antigiiedad,
especialmente para los dltimos 500 anos, por lo
cual es una técnica de datacién que tiene mucha
proyeccién para que pueda utilizarse en estudios
arqueoldgicos. Realizar una datacién en arqueologia
es una labor que tiene un alto costo econémico
principalmente las dataciones absolutas (carbono
14, termoluminiscencia u otros) y muchas veces no
todos los proyectos arqueolégicos cuentan con los
recursos necesarios para poder realizarlos. Ademds
esta técnica ofrece algunas ventajas importantes
frente a otras técnicas en lo que respecta a la datacién
de superficies rocosas, porque el C14 requiere de la
presencia de materia orgdnica y es imprecisa para
cronologias tempranas ca. 400 BP (Innes 1985,
Lock et al. 1979).

Por lo cual, si bien es cierto los resultados
liquenometria

de datacién mediante no nos

proporcionardn fechados absolutos, porque como se
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saiip 3t S . N = s
Figura 4. Superficie rocosa junto a fragmentos de ceramica sobre
la que se desarrollan liquenes con utilidad liquenométrica (Foto del
autor).

ha indicado anteriormente es una técnica de datacién
relativa y los resultados que obtendremos estin en
referencia a conocer el tiempo de exposicién de una
determinada especie de liquen, la cual se desarrollo
sobre estructuras arqueoldgicas.

La liquenometria es una excelente técnica que
fuera de su aplicacién en arqueologia, también se ha
aplicado hastalafechaen otros camposdeinvestigaciéon
en los cuales se han obtenido excelentes resultados,
tales como en la datacién de depdsitos glaciares en
ambientes alpinos y polares, en estudios concretos
para estimar las caracteristicas de crecimiento del



APLICACION DE LA LIQUENOMETRfA EN LA DATACION DE ESTRUCTURAS ARQUEOLéGICAS

grupo Rhizocarpon subgéneros Rhizocarpon en los
Andes Patagénicos (Garibotti y Villalba, 2014: 86).

En el dmbito de América del Sur existe una curva
de crecimiento realizada por Garibotti y Villalba
(2014) la cual segtin dichos investigadores tiene una
aplicacién para la datacién de depésitos glaciares,
diversas superficies y también ttil para la datacién
de estructuras arqueoldgicas, la cual es la temdtica
principal de este articulo. Es menester indicar que a
la fecha aun no se ha aplicado la liquenometria en
estudios arqueolégicos en el Pert, se desconoce las
razones por lo cual aun no se vislumbré la utilidad
del estudio de los liquenes para la arqueologia,
principalmente en lo que respecta a la datacién. Es
necesario mencionar que no es la Gnica aplicacién
en el estudio arqueoldgico tal como lo demuestran
diversos estudios como el realizado por Rubiano
(1988), esta otra utilidad de los liquenes seria una
linea de investigacién novedosa que permitirfa
observar y analizar que factores ambientales afectan
a diversas estructuras arqueoldgicas, en lo referente a
la conservacién.

Un aspecto de suma importancia en los estudios
liquenométricos es tener fechas conocidas de algunas
zonas de estudio, denominadas también sitios control
que junto a los didmetros de los talos mds grandes de
los liquenes de estudio, nos permitirdn establecer la
curva de crecimiento. Se tiene que tener en cuenta
que solo es posible utilizar una sola especie de liquen
para determinar la curva de crecimiento (Garibotti y
Villalba, 2014: 90).

La precision de los resultados de datacién
mediante la liquenometria depende de la precisién
con la que se establece la curva de crecimiento de la
especie de liquen en estudio (Innes, 1985). Cada curva
de crecimiento tendrd una antigiiedad particular para
la especie de lique de estudio, es decir que una curva
de crecimiento es solo vdlida para la zona de estudio,
la cual no podri ser vilida para otros lugares. Por ello
es muy importante establecer mediciones de los talos

considerados vélidos de la manera mds pulcra posible
para conseguir resultados éptimos.

Otro factor de importancia relevante para lograr
altos niveles de confiabilidad en la aplicacién de la
liquenometria es conocer algunas de las limitaciones
que podrian presentarse en el proceso de estudio
mediante esta técnica y podemos hacer mencién de:
a) inestabilidad de la superficie en la cual crece una
especie de liquen en particular, b) vegetacién que
cubra e impida el normal desarrollo de los liquenes,
¢) diferencias ecoldgicas de las zonas de estudio. Estos
son algunos de los factores a considerar para lograr
resultados éptimos en una investigacién en la cual se
aplique esta técnica de datacién (Garibotti y Villalba,
2014: 94).

Conclusiones

Como se puede apreciar el estudio de los liquenes
y su aplicacién en arqueologia es variada y existe
la oportunidad de generar nuevas lineas de
investigacién y obviamente con lo respecto a su
aplicacién y eficacia en datacién estd comprobada y
validada por multiples investigaciones alrededor del
mundo. Nuestro pafs cuenta con un vasto y variado
patrimonio cultural y de acuerdo a la Ley N° 28296
(Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacién)
se define Patrimonio Cultural de la Nacién como
toda manifestacién del quehacer humano sea material
o inmaterial y un aspecto sumamente relevante es
gestionar de manera sostenible este patrimonio e
investigarlo. Serfa muy importante que en nuestro
pais poco a poco se pueda reconocer la importancia
en latencia que tiene la liquenometria en estudios
arqueoldgicos y en otras disciplinas cientificas, como
en el estudio de los diversos glaciares que existen en
nuestro pais y en ambas lineas de investigacion serfan
muy importantes los resultados.
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