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Robert G. Bednarik: perfil cienciométrico
RUBEN URBIZAGASTEGUI-ALVARADO & GORI-TUMI ECHEVARRIA-LOPEZ

Resumen: Utilizando las técnicas de analisis cientométrico se evalla la produccion académica del
investigador australiano Robert G. Bednarik. Para esto, se analizo 914 documentos publicados por
este autor desde 1968 hasta 2022, encontrados a través de diferentes bases de datos digitales y
sitios disponibles en internet. A partir de premisas estadisticas, se examina los principales intereses
académicos del autor; productividad, coautorias, e impacto. Se concluye que Bednarik es uno de
los investigadores individuales mas productivos y reconocidos en el campo de la ciencia rupestre;
cuyas tematicas mantienen lineas de investigacion estables y de caracter cientifico, y cuyos intereses
se extienden mas alla de esta disciplina, hacia topicos relacionados como la hominizacion y la
neurociencia.

Palabras clave: Robert G Bednarik, Quilcas, Arte rupestre, Ciencia rupestre, Cienciometria, Perfil.

Abstract: Using scientometric analysis techniques, the academic production of Australian researcher
Robert G. Bednarik is evaluated. For this, 914 documents published by this author from 1968 to 2022,
found through different digital databases and available online, were considered. Using statistical
premises, the main academic interests of the author are examined, as topics such as productivity, co-
authorships, and impact. It is concluded that Bednarik is one of the most productive and recognized
individual researchers in the field of rock art science; whose themes maintain stable and scientific
lines of research, and whose interests extend beyond this discipline, towards related topics such as

hominization and neuroscience.
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1. Introduccion

El analisis de la literatura académica producida
por un cientifico especifico fue definido por Sen y Gan
(1990) como “bio-biliometria” y en algunas ocasiones es
referenciada como “bibliometria biografica”, o también
como un “retrato cienciométrico” de un académico
(Bansal 2018, Jacso 2018). Con este tipo de enfoques
se analiza los aspectos cualitativos y cuantitativos de
la literatura publicada por un cientifico en su campo
de actuacion, para lo cual se necesita una recoleccion
completa de los datos bibliograficos con que se puede
“investigar y establecer las relaciones funcionales
entre los elementos de los bibliodatos y aquellos de los
datos bibliograficos [...] de esa manera el analisis bio-
bibliométrico es posible para evaluar la productividad,
difusion, citacion, interdisciplinaridad, la formacion de
colegios invisibles, la versatilidad y la generacion de
varios indices de impacto social e intelectual y el rol de
las personas en la construccion institucional, etc.” (Sen
y Gan 1990: 13).

La literatura publicada utilizando esta técnica bio-
bibliométrica todavia es escasa y mas aun en el campo
de la investigacion rupestre; precisamente por esa razon
el objetivo de este articulo es analizar la literatura
académica producida por Robert G. Bednarik haciendo
uso de diversas técnicas estadisticas para medir la
productividad, colaboracion, impacto, crecimiento, redes
de coautorias y redes de coocurrencias de palabras claves
de este cientifico. Este analisis permitira cartografiar los
diversos aspectos de las tematicas exploradas por este
investigador y su contribucion al avance de la ciencia del
arte rupestre, campo en el que se ha desempenado con

* Una version en inglés de este trabajo se publico en el libro,
Study of Palaeoart of the World. A quest for understanding the
evolution of human constructs of reality. A volume in honour
of Professor Robert Bednarik, pp. 67-98, 2023. Esta version se
publica con permiso del editor, Giriraj Kumar.

bastante notoriedad.

Bednarik es considerado uno de los mas destacados
estudiosos de las quilcas o arte rupestre a nivel mundial.
Nacido el 6 de abril de 1944 en Viena, Austria, se mudo a
Australia en 1966 cuando tenia 22 afios. Es un experto en
los campos de paleoarte y cognicion humana. Ha llevado
a cabo investigaciones en sitios con quilcas alrededor del
mundo, realizado analisis de arte mobiliar y conducido
estudios de arqueologia experimental; ademas de editar
varias revistas cientificas, teniendo una formacion
autodidacta. Es profesor del Centro Internacional de
Datacion de Arte Rupestre (ICRAD) de la Universidad
Superior de Hebei en Shijiazhuang (China). El principal
interés de investigacion de Bednarik, como el mismo ha
puntualizado en diversas oportunidades, son los origenes
de la capacidad humana para crear constructos de
realidad; en consecuencia, sus investigaciones se centran
en los origenes del arte, el lenguaje y el desarrollo de la
tecnologia hominida.

Su principal interés radica en las mentes de los pueblos
antiguos y como estos se convirtieron en humanos o
‘civilizados’; los origenes de la capacidad, el intelecto
y la imaginacion humanos; y en una amplia gama de
campos que aportan informacion complementaria
para explicar este desarrollo. Esto abarca las primeras
etapas del arte, el lenguaje y el avance tecnoldgico,
proporcionando un indicador de las primeras facultades
y capacidades humanas, por ejemplo, la navegacion,
el paleoarte de la Edad del Hielo, las herramientas de
piedra y el uso de cuentas”. (Morey 2014, p. 834).

Pese a estas consideraciones sus publicaciones ain no
han sido exploradas con los elementos que proporciona
la cienciometria; por lo tanto, es una buena oportunidad
para llevar a cabo este trabajo con los aportes de este
tipo de enfoque.

Para lograr los objetivos propuestos este articulo
esta organizado de la forma siguiente: después de una
somera introduccion y establecimiento de los objetivos del
articulo, se revisa la literatura publicada que conforma
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el marco teorico de la investigacion. Luego se describe
el material y los métodos empleados en la elaboracion
de este trabajo, con especial cuidado de ofrecer las
ecuaciones pertinentes a los indicadores que se desean
construir. Luego se describen los resultados intentando
discutir las razones de esos hallazgos. Finalmente se
elabora las conclusiones y se lista la literatura consultada,
ademas de los anexos.

2. Marco teérico

El primer documento que llevo a cabo un analisis
cuantitativo de la produccion bibliografica de un autor
individual fue expuesto por Leon (1983) quien hizo un
analisis de la produccion bibliografica de Honorio Delgado,
un psicélogo peruano. A nivel metodologico Ledn afirma
que “para tal efecto, hemos utilizado sencillas técnicas
propias de la llamada historia cuantitativa las cuales, pese
a sus intrinsecas limitaciones, permiten una presentacion
objetiva de los resultados” (Leon, 1983, p. 107). Este
documento fue publicado siete afos antes que Sen y
Gan (1990) propusieran el término “bio-bibliometria”
para el analisis de la produccion bibliografica de
autores individuales. La historia cuantitativa es una
rama de la historiografia, especialmente de la historia
economica y social, que se caracteriza por el uso de
las herramientas estadisticas para la explicacion de los
fendémenos historicos; es decir, “un método de historia
econdmica que integra todos los hechos estudiados en
un sistema de cuentas interdependientes y que extrae
sus conclusiones en forma de agregados cuantitativos
determinados, integra y Unicamente, por los datos del
sistema” (Marczewski 1973: 19; citado por Fernandez
Clemente, 1995: 64).

Un ejemplo de este tipo de trabajo ha sido llevado a
cabo por el primer autor de este articulo (Urbizagastegui-
Alvarado 2020), quien analizdé las caracteristicas
demograficas de la literatura publicada por el historiador
Reiner Tom Zuidema, lo que incluydé una determinacion
de los indicadores de productividad, de colaboracion,
de impacto de autores y de revistas; el crecimiento de
la literatura y el analisis de coautorias y copalabras. En
este estudio se encontrd 190 documentos, con predominio
de capitulos de libros (44.7%) y articulos (33.7%), con una
preferencia al idioma inglés (47.4% de los documentos),
y una difusion dispersa en 39 revistas diferentes; entre
otros datos de relevancia académica.

Otras investigaciones de tipo, han centrado su objetivo
en hacer un retrato cientométrico de cientificos operando
en diferentes disciplinas, ya sean, bibliotecélogos,
economistas, quimicos o ingenieros entre otros, (Ayala-
Gascon, et. al. 2012; Bansal 2018, Bhattacharyya &
Sahu 2020, Hussain 2020, Banerjee & Chakrabarti 2021,
Gholampour & Noruzi 2021); lo que demuestra el potencial
de esta aproximacion analitica. Un trabajo de este tipo
no ha sido llevado a cabo todavia en el campo de la
investigacion rupestre, y tal vez esta sea una buena
oportunidad para examinar la produccion académica de
Robert G. Bednarik.

3. Material y métodos

Como unidades de analisis se usaron cada uno de los
articulos publicados en revistas académicas, las ponencias
presentadas en congresos, mesas redondas y similares; los
libros, y los capitulos de libros publicados por Robert G.

Bednarik a los que se pudo acceder a través de las fuentes
indexadas. Los datos fueron recolectados por medio de
blusquedas realizadas por el nombre del autor en las bases
de datos bibliograficas que aparecen mencionadas en el
Anexo A. Las referencias encontradas fueron exportadas a
EndNote 8X un software de administracion de bibliografias
para la creacion y organizacion de una Base de datos
Bibliografica especifica sobre la produccion académica
del autor.

Cada uno de los trabajos encontrados se reviso
con el fin de verificar el asunto tratado y construir las
palabras claves correspondientes, en los casos que no
estuvieran presentes en el documento recuperado. Las
palabras clave fueron construidas a partir del titulo y
complementadas con lecturas de los textos identificados.
De esas publicaciones también se revisaron las referencias
bibliograficas para detectar otros posibles documentos
publicados por el autor, pero no recuperados por medio de
las bases de datos que se utilizaron para la recoleccion de
los datos. Las referencias duplicadas fueron eliminadas,
reteniéndose una mencion. Las palabras claves usadas
en los documentos publicados en idiomas diferentes al
inglés fueron traducidas a esta lengua para normalizar
las palabras al momento de analizarlas.

Para examinar las caracteristicas demograficas de
la literatura recuperada, asi como para los diferentes
analisis de redes de coautorias y redes de copalabras
se utilizo el paquete igraph (Csardi & Nepusz 2006) del
Projecto R (R Core Team 2014).

3.1. Demografia de las publicaciones

Como demografia nos referimos aqui al tamafo de
la poblacion analizada, su composicion, distribucion
y definicion estadistica descriptiva unimodal de sus
componentes. Se ofrece informacion sobre los tipos de
publicaciones identificadas y sus respectivos volumenes,
su distribucion segun los afos de publicacion, las
fluctuaciones de las publicaciones segun la agrupacion
mas adecuada a los datos, y los idiomas en los que
fueron publicados. Para analizar la demografia de las
publicaciones se hace uso de la estadistica descriptiva
univariante con el paquete de R Base de RStudio.

3.2. Indicadores de productividad cientifica

El nUmero de publicaciones es un indicador til para
evaluar la productividad cientifica de un investigador
individual. Este indice es apenas el logaritmo de base
10 del nimero de obras del autor estudiado. Se usa
para medir la produccién en relacion con el tiempo y
obtener una tasa de productividad del autor en toda
su carrera. Por lo tanto, se puede obtener un indice
de productividad parcial (por quinquenios) y un indice
de productividad total en el ciclo de vida creativa del
cientifico estudiado. La ecuacion cominmente empleada
es:

IP = Logm N

donde,

IP = indice de productividad
N = nimero de documentos publicados por quinguenio
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También se puede utilizar la tasa de cambio de la
productividad del autor. La distribucion de la tasa de
cambio muestra la cantidad de publicaciones segiin los
anos cronoldgicos sucesivos organizados en intervalos
de ccinco anos. Esta forma de organizacion de los datos
muestra las fluctuaciones en la productividad del autor
minimizando los anos de menor productividad. Esta tasa
de cambio se estima usando la siguiente ecuacion:

Al

Tasa de cambio = —
At

donde,

Al = nimero de documentos publicados
At = intervalo de tiempo en anos (quinquenios en
este caso)

3.3. Indicadores de crecimiento de la literatura publicada

Price afirma que el nimero de articulos cientificos
publicados cada afio puede ser tomado como una
indicacion aproximada de la actividad desplegada en
cualquier campo de investigacion general o especializado
(Price 1951). De esos datos se pueden obtener tres
conclusiones importantes: que casi todas las curvas
de crecimiento muestran la misma tendencia; que el
crecimiento es exponencial; y que la constante de la
curva exponencial es capaz de efectuar una duplicacion
del tamafo en un periodo de 10 a 15 anos. Aparentemente
la ley exponencial gobierna el crecimiento del tamano de
la ciencia (Price 1956).

Existen diversas formas de crecimiento de la
literatura: lineal, exponencial, potencial, logistico, etc.
El crecimiento exponencial es la forma de crecimiento
mas comin encontrada en los estudios de literaturas
de asuntos que abarcan largos periodos, pero también
se pueden encontrar otras formas de crecimiento de
la literatura. Para evaluar el ajuste del modelo se
construye un grafico de la “nube de puntos” dispersos
que estan basados en los datos observados acumulados.
Esa forma de organizacion de los datos permite evaluar
si existe regularidad en la distribucion de las frecuencias
observadas y cuando esa regularidad se asemeja a la curva
mostrada en el grafico se intenta ajustar un modelo de
crecimiento estadistico sugerido por la nube de puntos,
via la regresion lineal o no lineal, dependiendo del
caso. Para medir la tasa de crecimiento de la literatura
publicada por Robert G. Bednarik se considerd explorar
los modelos lineal, polinomial y exponencial con las
siguiente ecuaciones:

Para medir el ajuste del crecimiento lineal se uso la
siguiente ecuacion de regresion linear:

Y=a+ X+ ¢

Para medir el ajuste al crecimiento polinomial se usé
la siguiente ecuacion de regresion polinomial

Y = B+ B X +B,X2 + ¢

Para medir el ajuste al crecimiento exponencial se
uso la siguiente ecuacion exponencial:

C(t) = cxgt

3.4. Indicadores de impacto del autor

El analisis de citas es uno de los criterios que se
emplea con mayor frecuencia para la evaluacion del
“impacto” de los productores de literatura cientifica, pero
es una de las medidas mas controvertidas usadas para la
evaluacion de la actividad cientifica. Se supone que las
citas son indicadores de la calidad, influencia o impacto
que producen los contenidos de los documentos sobre la
comunidad académica del campo de actuacion del autor.
Por lo tanto, el niUmero de citas hechas a los autores
de los documentos publicados indicarian el impacto de
este autor en un campo cientifico determinado. Esto
supone contar cuantas veces se cita a un autor, pues,
aparentemente los cientificos mas influyentes son citados
con mayor frecuencia que los demas. Su uso se sustenta en
el papel que desempeiian las publicaciones en la difusion
de nuevos conocimientos. Si este conteo fuera hecho
manualmente seria casi imposible, por eso se inventaron
las bases de datos de citas como el Science Citation Index
(SCl) y el Social Sciences Citation Index (SSCI), hoy en dia
consolidados en el Web of Science y a partir de estas bases
de datos se pueden calcular el indice-h, y sus variantes
como el indice g y similares.

Hirsch (2005) propuso el indice-h para la evaluacion
de las citas de los investigadores del area de la fisica,
pero este indice se ha expandido a todas las areas del
conocimiento humano. Este indice es considerado como
la forma mas segura de medir la calidad cientifica de un
investigador, pues combina productividad con impacto. Un
autor tiene un indice-h cuando h de sus publicaciones han
recibido al menos h citas. Por ejemplo, cuando decimos
que el indice-h de un investigador es cinco, significa
que tiene, por lo menos, cinco articulos publicados,
cada uno de los cuales han recibido por lo menos cinco
citaciones. Cuanto mayor es el nimero de articulos
publicados por el investigador, mayor sera el niumero
de citaciones alcanzadas y mayor sera su indice-h. Este
indice se correlaciona bien con las citas en general y la
relacion media es

hy = Cla

Hay varios recursos en linea que se pueden utilizar
para estimar directamente el impacto de un cientifico. Los
mas establecidos son los ofrecidos por el Web of Science
y Scopus, pero también hay dos opciones gratuitas que
son Publish or Perish y el Google Académico. Para medir
el impacto del investigador Robert G. Bednarik se usaron
estas fuentes, y el indice-h asi como el indice g fueron
proporcionados automaticamente por estos recursos.
El indice g es una medida de las citas de un autor y se
calcula en funcion de la distribucion de las citas recibidas
por las publicaciones de un investigador determinado, de
modo que dado un conjunto de articulos clasificados en
orden decreciente del numero de citas que recibieron,
el indice-g es el nimero mayor de tal modo que la parte
superior de g articulos recibieron en conjunto al menos
g2 citas. Por lo tanto, un indice g de 10 indica que las 10
publicaciones principales de un autor han sido citadas al
menos 100 veces.
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3.5. Indicadores de impacto de las revistas de diseminacion

El nimero de citas que recibe un documento publicado
y el factor de impacto de las revistas donde el documento
fue publicado son usados como indicadores del impacto
y visibilidad de las revistas. El nimero de veces que una
revista es citada, sin duda es un indicador del impacto, ya
sea positivo o negativo que dicha publicacion ejerce sobre
la comunidad cientifica. Un elevado numero de citas a
una publicacion determinada reflejaria el hecho que dicha
publicacion comunica o disemina nuevos conocimientos
a la comunidad cientifica y que esta comunidad prefiere
esta revista en lugar de otras. Para los autores, la
informacion del factor de impacto (Fl) puede servirles
para decidir el envio de sus manuscritos a evaluacion por
las revistas, pues, si somete su manuscrito a una revista
de mayor Fl, puede significar una mayor difusiéon de su
trabajo, incrementando su prestigio y mayor visibilidad
en la comunidad académica. En general, las revistas con
mayor Fl son las mas prestigiosas, con mayor visibilidad
académica y reconocimiento del autor, pero también con
mayores indices de rechazos. La condiciéon minima para
seleccionar una revista donde publicar los resultados de
las investigaciones, debe ser que la revista escogida esté
indexada en una base de datos que permita una buena
visibilidad y recuperacion de la informacion, aunque no
garantice un alto factor de impacto.

Este factor de impacto es calculado anualmente por el
Institute for Scientific Information de Thompson Scientific
Reuters para las revistas indexadas en sus bases de datos
y es publicado por el Journal Citations Reports (JCR).
Para calcular el FI de un determinado ano, se considera
el nimero de citaciones recibidas por la revista en los
dos afos precedentes, dividido por el nimero total de
articulos publicados por esa misma revista en el mismo
periodo. La ecuacion usada para medir este Fl es la
siguiente:

%

FI

I

T
3

donde,

Fi es el Factor de Impacto

Ci es el numero total de citas que reciben los articulos
publicados en una determinada revista en los Ultimos
dos anos;

Ar es el nUmero total de articulos que se publicaron en
esa misma revista en esos dos afnos.

3.6. Indicadores de colaboracion o coautorias

Si la coautoria y/o autoria multiple se esta tornando
comun en el campo de las ciencias sociales, esta coautoria
se daria también en el comportamiento de publicaciones
de los autores individuales. Por lo tanto, esta coautoria
se manifestaria también en las redes de colaboracion
cientifica, pues uno de los aspectos estudiados en las
publicaciones es la formacion de redes de colaboracion
que existen entre los diferentes autores de trabajos
de investigacion en un determinado campo cientifico
o disciplina. De esta forma, dos autores se consideran
conectados si han colaborado en la publicaciéon de un
mismo articulo. De la colaboracién entre autores emerge
una estructura relacional que puede ayudar a comprender

y evaluar la produccién cientifica generada por grupos
de coautores. El analisis de las redes de coautorias se
basa en las relaciones entre los actores que se pueden
visualizar, por medio de un grafico de conexiones, para
lograr esa visualizacion los grupos se forman sobre la
base de patrones de relaciones establecidas entre los
actores. Una fuerte relacion directa entre los actores
aumenta la probabilidad que puedan ser agrupados
conjuntamente. En el caso de los autores cuantos mas
documentos académicos producen en colaboracion las
relaciones se convierten en mas cohesivas, formando
grupos identificables de colaboradores. Para visibilizar la
red de coautorias de Bednarik se usé el paquete igraph
(Csardi & Nepusz, 2006) del Projecto R (R Core Team,
2014).

3.7. Indicadores tematicos (analisis de co-palabras)

El paradigma compartido en un campo cientifico
designa y orienta lo que los miembros de una determinada
comunidad cientifica tienen en comun. Este paradigma
se refiere a todo el conjunto de problemas, métodos,
principios teodricos, suposiciones metafisicas, conceptos
y estandares evaluativos que estan presentes en el logro
cientifico concreto. Esta seria una especie de matriz
disciplinaria, un marco tedrico, metodologico y evaluativo
dentro del cual los cientificos realizan su investigacion.
Este marco constituye los supuestos basicos de la
disciplina sobre como llevar a cabo la investigacion, qué es
lo que constituye una buena explicacion cientifica y como
debe ser divulgada (Kuhn 1970, 1974). Pero la practica
cientifica también se refiere a las estructuras de la
conciencia en las diferentes épocas, al lenguaje, al modo
de conocimiento, a los mapas cognitivos, a las estructuras
de razonamiento, a los acuerdos sobre los procedimientos,
las tecnologias simbolicas y otros aspectos similares.
Segln la teoria del actor-red, los laboratorios y las
literaturas son dos herramientas poderosas para que los
cientificos trasformen las sociedades. Los cientificos,
pues, construyen mundos complejos en laboratorios y los
imprimen sobre el papel. Esto significa que los cientificos
conceden particular importancia a los textos. Aunque la
ciencia no puede reducirse solo a los textos, los textos
siguen siendo una fuente principal para los estudios
sobre cémo los mundos se crean y se transforman en el
laboratorio. Por lo tanto, en lugar de seguir a los actores
para ver como cambian el mundo, seguir los textos que
publican es otra forma de cartografiar la dinamica de
la ciencia. Esta dinamica es expresada via los mapas
de la ciencia que son representaciones simbodlicas de
los dominios cientificos, en los cuales los elementos se
distribuyen por su similitud de tal manera que los actores
mas relacionados se sitlan mas proximos y los menos
relacionados se sitGan mas alejados (Noyons 2001). El
analisis de los asuntos estudiados es el espacio en que
los mapas de la ciencia tienen mayores aplicaciones.
Es una modalidad de analisis que permite descubrir la
evolucion, continuidad, cambios o extincion de lineas
de investigacion a lo largo del tiempo, asi como indicar
sus tendencias de desarrollo. En el procesamiento y
analisis de los datos se utilizan softwares especializados
y operaciones matematicas que aplican algoritmos que
producen listas de frecuencias del uso de las palabras
en los textos. Para analizar las palabras claves de los
documentos publicados por Robert G. Bednarik, se
utilizaron los softwares Bibexcel (Persson, Danell y
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Schneider 2009), para construir una matriz que luego pudiese ser analizada con
el paquete igraph (Csardi y Nepusz 2006) del Proyecto R (R Core Team, 2014).

4. Resultados
4.1. Demografia de las publicaciones

Se pudieron identificar y recuperar 914 documentos publicados desde 1968
hasta 2022 por Robert G. Bednarik, que son la fuente para este analisis. La Tabla
1 muestra los tipos de publicaciones de su autoria segln una agrupacion por
quinquenios desde 1986 hasta 2022. Lo que emerge de esta forma de agrupacion
de los datos es un cuadro de produccion académica constante que se transforma
en mucho mas activa a partir de 1983 con la publicacion de articulos en revistas
académicas. La década de 1988 a 1992 fue la mas productiva en publicaciones
de este tipo. Bednarik, también fue un animador y organizador de simposios
y congresos de especialistas en arte rupestre tanto que su segunda forma de
contribucion son ponencias presentados en congresos nacionales e internacionales.
Igualmente, es un critico agudo en sus comentarios pues su tercera forma de
publicaciones es del tipo de resefas criticas de libros publicados por otros autores
principalmente sobre el tema rupestre. Similarmente, muchas de sus producciones
académicas estan publicadas como capitulos de libros y libros.

Un procedimiento comun utilizado por los cientificos para dar a conocer los
avances del conocimiento ha sido mediante la publicacion de articulos en revistas
académicas, que sirven también como vehiculos de comunicacion de las nuevas
ideas y nuevos descubrimientos. Repetidamente, por medio de la publicacion
de resultados de investigaciones en revistas académicas, los cientificos han

Tabla 1. Tipos de publicaciones agrupados por quinquenios.

g . : Capitulos y Articulos  Articulos

. Quinquenios Libros der:.ibros Ponencias Revictas  Perisdicos RC Man Total
1968-1972 2 2
1973-1977 3 3
1978-1982 5 1 1 7
1983-1987 1 1 52 3 57
1988-1992 6 8 2 181 2 15 1 215
1993-1997 1 4 2 103 110
1998-2002 Z 1 4 80 4 1 92
2003-2007 4 4 98 5 14 112
2008-2012 7 9 23 88 9 8 144
2013-2017 5 12 9 94 4 124
2018-2022 2 2 2 37 4 48
Total 27 37 47 743 3 44 12 914

RC = Resenas criticas Man = Manuscritos
Fuente: Elaboracion propia 2022.
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40
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sefalado areas de estudio que
requieren mayor investigacion,
asi como estudios anteriores que
necesitan ser refutados; de alli
que las publicaciones de articulos
en revistas académicas no sean
ajenas al interés de Bednarik y
por eso el volumen masivo de
publicaciones de este tipo.

La Figura 1 muestra el flujo de
sus publicaciones desde 1968 hasta
2022. Robert C. Bednarik publico
una media de 16.6 documentos
por ano. Claramente su periodo
mas productivo fue entre 1987
y 1992, que corresponde a la
edad que el autor tenia entre
42 y 48 anos. Se supone que a
esta edad el capital cultural
personal esta mas consolidado y
las investigaciones y los recursos
para los mismos también fluyen
con mayores ventajas. Bourdieu
(2004) destaca que los campos
cientificos son lugares donde
se ejercen dos formas de poder
que corresponden a dos tipos
de capital cientifico: capital
institucional o social, que esta
vinculado a ocupar cargos
importantes en instituciones
cientificas, y el capital cultural
especifico que esta ligado al
capital simbdlico de los actos de
conocimiento y reconocimiento,
casi exclusivamente por los pares.
Siguiendo a Bourdieu (1986) se
podria afirmar que el capital
cultural, el capital simbdlico,
asi como el capital social estan
asegurados por Bednarik a esa
edad y estos factores pueden
haber influido en esta mayor
publicacion de documentos en
esos anos. Al final de la figura se

I I T I I I I I T

I T I I
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Figura 1. Distribucion de las publicaciones segtn los afios.
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nota también los probables efectos propiciados por la
pandemia mundial del covid19, con una caida del volumen
de publicaciones desde el afo 2019 en adelante.

Para reafirmar esta produccion de documentos se
muestra la Figura 2, que expone las fluctuaciones de las
publicaciones segin la agrupacion por quinquenios. Se
observa claramente como el quinto quinquenio fue su
etapa mas productiva.

La Tabla 2 presenta los tipos de documentos publicados
agrupados segln los idiomas de publicacion. El tipo de
documento que este autor prefiere para comunicar sus
investigaciones son los articulos en revistas académicas
(81.3%) difundidos mayoritariamente en inglés (88.8%),
aleman (3.4%), y espafol (2.7%). En este caso, sus
publicaciones en espanol contienen también algunas
traducciones de sus articulos originarios publicados en
inglés o francés. También se incluyen aqui los 21 articulos
(2.8%) publicados en ambos idiomas inglés y francés al
mismo tiempo. Las ponencias presentadas en congresos
son 47, 97.9% de las cuales son publicadas en inglés. Luego
las resefas criticas alcanzan un total de 44 publicaciones
y 95.5% de las cuales son también publicadas en inglés.

La tendencia de Robert G. Bednarik por publicar
capitulos de libros (4%) y libros (3%) del total de sus
publicaciones respectivamente puede estar relacionada
con la construccion de su autoridad en el campo del arte
rupestre. Posiblemente los tipos de documentos mejor

ponderados por los pares competidores en el campo del
paleoarte sean los libros, capitulos de libros y articulos
difundidos en revistas académicas. Aunque constatamos
que esta no es la motivacion del autor; dicha ponderacion
significa potencialmente posibilidades de reconocimiento
para obtener las subvenciones necesarias para seguir
investigando, lo que le redunda en el reconocimiento
como una autoridad en la ciencia del arte rupestre.

La Figura 3 muestra el volumen de las publicaciones
seglin una agrupacion por idiomas. Notese que el inglés es
el idioma preferencial para diseminar sus publicaciones,
lo cual esta en razon que el inglés es el idioma oficial
de Australia ademas de que se ha posicionado como
la lengua fundamental para difundir conocimientos.
Actualmente el inglés es el lenguaje dominante mas
usado como segunda lengua y la supuesta lengua franca
de la comunicacién cientifica. Una respuesta posible para
explicar este posicionamiento es considerar la asimetria
de las relaciones académicas a partir de la oposicion
entre centro y periferia, pues en la actual situacion de
globalizacion, hay una redefinicion del mercado de bienes
lingliisticos que impulsa el surgimiento de una nueva
jerarquizacion de los idiomas en la cual el inglés adquiere
una posicion central para constituirse en el idioma de la
globalizacion. Un efecto nocivo de esta jerarquizacion es
el abandono y desprecio de las publicaciones producidas
en la periferia, asi como una aceptacion acritica de
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Figura 2. Fluctuacion de las publicaciones segun los quinquenios.
Tabla 2. Tipos de publicaciones agrupados por quinquenios segun los idiomas
Tipo de publicaciones
Idi C Articul Total
e Libros . i Fu 5 Ponencias Periédicos Resefias Manusc O
libros revistas
Inglés 26 34 660 46 3 42 12 823
Francés 10 1 11
Aleman 1 25 1 27
Ruso 2 1 1 4
Chino 3 3
Espafiol 1 20 21
Eslovenio 1 1
Turco 1,
Inglés/Francés 21 21
Inglés/Italiano 1 1
Inglés/Aleman 1 1
) Total . 27 B 37 743 47 ~ 3 ) 44 ) 12 ) 914 i
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Figura 3. Idiomas de publicacion de Robert G. Bednarik.

la “mejor” calidad de las revistas publicadas en los paises
del centro. Como ejemplo, la produccion académica de los
intelectuales australianos parece no ser adecuadamente
difundida por las revistas que se indexan e incorporan en las
bases de datos bibliograficas que operan en el centro del poder
académico anglosajon, y las publicaciones de Robert G. Bednarik
NoO son una excepcion a esta marginacion.

4.2. Indicadores de productividad cientifica

La Tabla 3 muestra la tasa de productividad y la tasa de
cambio en la distribucion de las publicaciones organizadas en
intervalos de cinco anos. La tasa de productividad tiene un
crecimiento constante hasta el quinto quinquenio (1988-1992),
a partir del cual comienza a bajar, pero con muy pequenas
oscilaciones. Las mayores oscilaciones se observan en los
quinquenios 1987-1991 y 1982-1986, respectivamente, pero
no altera sustancialmente la tasa de productividad. Esta se
mantiene en una media de 1.6 documentos por quinquenio.
Esto significa que el autor produce una media de 39.8 + 40
documentos por quinquenio. En general esta es una tasa de
productividad normal para un académico, especialmente si
este es un investigador individual o solitario como lo es Robert
G. Bednarik.

La Figura 4, visualiza la tasa de productividad estimada
para las publicaciones de Bednarik y muestra un crecimiento
constante hasta el quinto quinquenio (1988-1992), a partir del
cual comienza a bajar, pero con muy pequefas oscilaciones.
La notoria reduccion al final en el dUltimo quinquenio puede
deberse a los efectos del covid19; o a otras razones, como
temas familiares o su avanzada edad.

La tasa de cambio (Fig. 5), relacionado con la productividad
del autor, oscila entre 0.6 documentos en el quinquenio referido
a sus inicios como investigador hasta 7.0 documentos ya en su
etapa consolidada. En general su tasa de cambio oscila entre

4
Tors. "o Rus, Yo
7 75 7/
A b &
G’?) . 9, ot /je
n Ss 0

dos y tres documentos, pero en su etapa mas
productiva de investigador consolidado varia entre
cinco y siete documentos producidos.

4.3. Indicadores de crecimiento de la literatura
publicada

Se observd que la forma de dispersion de la
nube de puntos de los documentos publicados por
Robert G. Bednarik tenia una extraia forma de
crecimiento que parece una linea inicial casi recta
que indica que sigue un crecimiento mas o menos
homogéneo pues no muestra evidencias de haber
alcanzado un nivel de saturacion; pero también
tiene la forma de un crecimiento exponencial con
un inicio concavo y luego una especie de recta.
También muestra una especie de variacion lineal
que se llama polinomial. La Figura 6 muestra los

Tabla 3. Tasa de productividad y la tasa de cambio.

Farlodos Cantidad de Tasa de Tasa de

Publicaciones Productividad Cambio
1968-1972 2 0.30 0.4
1973-1977 3 0.48 0.6
1978-1982 7 0.85 1.4
1983-1987 57 1.76 11.4
1988-1992 215 2.33 43.0
1993-1997 110 2.04 22.0
1998-2002 92 1.96 18.4
2003-2007 112 2.05 22.4
2008-2012 144 2.16 28.8
2013-2017 124 2.09 24.8
2018-2022 48 1.68 9.6
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Figura 4. Tasa de Productividad de Robert G. Bednarik.
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Figura 5. Tasa de cambio de publicaciones de Robert C. Bednarik.
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valores observados del crecimiento de los documentos
publicados por Robert G. Bednarik.

Segln Price (1975), una literatura puede ser lineal
luego transformarse en exponencial para alcanzar un
punto de saturacién con una forma logistica. Este no
parece ser el caso de las publicaciones de Bednarik
pues el crecimiento se asemeja mas a una forma lineal,
polinomial o exponencial. Usando el paquete estadistico
R en RStudio se estimaron los valores de los tres
modelos estadisticos mencionados: lineal, polinomial
y exponencial. La correlacion entre ambas variables
(anos versus publicaciones acumuladas), fue de 0.9752
indicando una alta correlacion. La Tabla 4, muestra los
coeficientes estimados para el modelo polinomial que
fue el modelo que mejor predice el crecimiento de las
publicaciones producidas por Robert G. Bednarick.

El valor del intercepto fue igual a -68.77293, con un
error padron de 19.78578. El valor del coeficiente "Afos”
fue igual a 7.36858, con un error padron de 1.69435 y
del coeficiente "Anos2" fue de 0.23692, a un nivel de
significancia de 0.001. ELl R2 ajustado fue igual a 0.9766,
con 52 grados de libertad y aun nivel de significancia de
0.01 (p-value: < 0.00000000000000022). Esto indica que
el crecimiento de la literatura publicada por Robert C.
Bednarik puede ser expresada por la siguiente ecuacion:

Y =-68.77293 + 7.36858 X + 0.23692 X2 + €

La Figura 7 muestra los valores observados (en azul)
y estimados (en rojo) del crecimiento polinomial de los
documentos publicados por Robert C. Bednarik desde
1968 hasta 2022.

4.4, Indicadores de impacto del autor

A partir de las citaciones que han recibido los autores

Tabla 4. Coeficientes estimados del modelo polinomial.

t value

-3.476

4,349
_7.807

Std. Error
19.78578
1.69435

~ 0.03035

_Coeficientes Estimados
Intercept -68.77293
Afios 7.36858

_ Afios2 - 0.23692

Pr(>1t])

0.00104

0.000063993297
~ 0.000000000257

de un determinado campo cientifico se calculan los indices
de visibilidad, que se define como el nimero de citaciones
que recibe un documento publicado por un autor desde
el momento en que es indexada en las bases de datos del
Web of Science y Scopus. La Tabla 5 muestra la cantidad de
documentos indexados en esas bases de datos, el nimero
de citas y los indices de visibilidad correspondientes
a la produccion académica de Bednarik. Para fines de
comparacion, a estas bases de datos bibliografica se les
agrego los buscadores Publish or Perish y Google Scholar.

En Scopus solo se encontraron 117 documentos
indexados entre 1993 y 2022 que han obtenido 1269 citas
y con indice-h igual a 20. Estos documentos representan
apenas el 12.8% del total de 914 documentos identificados
en esta investigacion; esto significa que 87% de los
documentos producidos por Benarik no estan indexados
en esta base de datos llamada “internacional”. En Web
of Science, cuando se hace una blsqueda por autor, el
resultado es Unicamente 134 documentos indexados
entre 2006 y 2022 y representan apenas el 14.7% de
los identificados en esta investigacion; esto significa
que 85.3% de la produccion intelectual de Bednarik
no esta indexada en esta base de datos de “prestigio
internacional”. El indice-h es igual a 15 con una media
de 4.82 citas por documento. Sin contar las autocitas, sus
documentos han sido citados 642 veces hasta diciembre
del 2022. Ni Scopus ni Web of Science ofrecen el indice-g.

En Publish or Perish se encontraron 556 documentos,
los cuales se publicaron entre 1988 y 2022 que representan
el 60.8% de los identificados en esta investigacion y
conjuntamente obtuvieron un total de 9690 citas. Estos
documentos fueron citados en promedio 39 veces al
ano, con una media de 179.44 al ano y 17.43 citas por
documento. En Google Scholar, solo se listan 672 de
sus publicaciones (73.5% de los identificados en esta
investigacion). Sin embargo, si solo se contasen las citas
desde 2017 acumula un total de 3316 citas, tiene un indice
higual a 25y un indice i-10 igual a 83. Uno de sus articulos
tiene 948 citas y otro 712 citas, y asi sucesivamente se
encuentran 21 documentos con citas mayores a 100. Si
se explora los documentos publicados por el autor en
el Google Scholar, usando como estrategia de bisqueda
“R.G. Bednarick OR Robert G Bednarik” se recuperan 1690
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Figura 7. Valores observados y estimados del crecimiento de los documentos.
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Tabla 5. indices de visibilidad de Robert G. Bednarik.

Fuente N°de Docs N°Citas indiceh indiceg indicei-10
Scopus 117 1269 20 - -
Web of Science 134 642 15 - :
Publish or Perish 556 9690 47 83 -
Google Scholar 672 11686 52 208

documentos. “The signs of all times: entoptic phenomena in
Upper Palaeolithic art” tiene 948 citas; “Concept-mediated
marking in the Lower Palaeolithic” tiene 256 citas; “A
taphonomy of palaeoart” acumula 222 citas y “Palaeoart
and archaeological myths” tiene 201 citas. Solo para mostrar
algunos ejemplos de las variaciones en el nimero de citas
segun las fuentes utilizadas para obtener los datos.

4.5. Impacto de las revistas de diseminacion

Cuando una revista es indexada en alguna base de
datos bibliografica, significa que ha sido aprobada para su
indexacion ajustada a los criterios de evaluacion empleadas
por esas bases de datos. Muchas de esas bases de datos son
mantenidas por organizaciones comerciales nacionales como
el Web of Science o Scopus, no significando necesariamente
que las revistas que indexan sean las “mejores” revistas
del mundo. Bednarik ha comunicado el resultado de sus
investigaciones en 134 revistas diferentes y de diversos
paises. Las 22 revistas en las que ha publicado mas de 6
articulos, en cada una de ellas, estan listadas en la Tabla 6.
Aparentemente la revista “Rock Art Research” comenzo a
ser indexada en 2008 en el Web of Science y desde entonces
ha recibido 1305 citas, lo que hace una media de 2.74
citas por item. Esta revista dirigida por el propio Bednarik,
lamentablemente solo es accesible por suscripcion y no
esta disponible online. La base de datos bibliografica de Art
& Architecture Source Publications de EBSCO indexa esta
revista, pero solo los volimenes desde el 2003 en adelante.
En todo caso, la Tabla 6 muestra el nimero de articulos
publicados por Bednarik en estas revistas y el indice h y el
indice-g correspondientes, pero solo los identificados en Web

Tabla 6. Revistas de diseminacion.

_Revistas
Rock Art Research
AURA Newsletter
Purakala (India)
The Artefact (Melbourne, Australia)
International Newsletter on Rock Art
Pictogram Parkhurst (South Africa)
Australian Archaeology
Anthropos (Germany)
Anthropologie Brno (Czech Republic)
Prehistoire, art et sociétés
Cave Art Research
La Pintura {California)
Boletin de SIARB (Bolivia)
Boletin APAR (Peru)
Bulletin of the A A Society of Victoria
Acta Archaeologica
Almogaren
Arts Basel

Bollettino del Centro Camuno di Studi Preistorici

Current Anthropology
Sahara
Survey: Bollettino del CSMAP di Pineloro (Italy)

of Science y Scopus. La mayoria de estas revistas no
son indexadas por estas bases de datos indicando que
a Bednarik no le interesa mucho las revistas llamadas
de alto impacto para diseminar el resultado de sus
investigaciones.

4.6. Congresos y difusion de sus publicaciones

Aunque Robert G. Bednarik ha participado en
muchos eventos académicos, las fuentes consultadas
muestran que ha presentado ponencias en 14
congresos diferentes. Lo mas destacado en volumen
de publicaciones han sido los cinco congresos listados
en la Tabla 7. El propio autor estuvo envuelto en la
organizacion, difusion y recepcion de la mayoria
de estos congresos, en especial los congresos de la
International Federation of Rock Art Organizations
(IFRAO) y de la Australian Rock Art Research Association
(AURA). Asistir a una conferencia especializada es
una decision importante en la vida académica de un
profesional, es una manera de acercarse a los Gltimos
avances, estudios e ideas circulando en su campo; una
oportunidad para interactuar con los lideres del areay
tal vez inquirir por posibles pares para la investigacion
colaborativa o tutorias. Para los investigadores
experimentados es la ocasion precisa para expandir
su influencia y diseminar los recientes hallazgos en sus
investigaciones y tal vez la oportunidad para conseguir
pares que ayuden a conseguir financiamiento para sus
futuros proyectos. Estas oportunidades no han estado
fuera de los alcances de este investigador.

Tabla 7. Congresos de diseminacion.

Congresos Ponencias
IFRAQ Congress 19
World Congress of the IUPP Sciences 8
International Cupule Conference 5
AURA Congress 4
Annual Chacmool Conference 3

N° de articulos Indice h Indiceg

265 16
62 s
49 -
43 =
21 &
18 --
17 21
13 15
12 8
12 -
11 -
11 =

9 -
7 -
7 -
6 11
6 =
6 -
6

6 144
6 =
6 =8
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4.7. Indicadores de colaboracion o coautorias

La colaboracion es definida como la co-ocurrencia
conjunta de dos o mas académicos en la autoria de una
publicacién. La coautoria es un fendmeno que viene
creciendo aceleradamente especialmente en las ciencias
“maduras” pero no parece ser un fenéomeno comun en las
ciencias sociales donde la productividad de los autores
todavia es una actividad individual. La Figura 8 muestra
los autores con los que Robert G. Bednarik colabora en la
produccion de articulos. Su colaboracion esta restringida
a cinco autores, con los cuales publica también pocos
articulos, por lo tanto, se puede concluir afirmando que
es un investigador solitario y con baja tendencia a la
colaboracion. Price (1963) sostiene que la proporcion
de articulos con multiples autores esta creciendo tan
rapido y de forma continua que los articulos de un solo
autor desaparecerian; también Greene (2007) afirmaba
que el autor solitario habia desaparecido. Sin embargo,
Abt (2007) predice que se seguiran publicando articulos
de autores individuales. Bednarik parece ser la evidencia
de esta prediccion.

4.8. Indicadores tematicos (analisis de co-palabras)

Para analizar las palabras clave (PC) utilizadas en
los documentos publicados por Robert G. Bednarik, se
dividio su tiempo productivo en tres etapas: de 1968
hasta 1986, de 1968 hasta 2004 y de 1968 hasta 2022, en
periodos acumulados para observar las variaciones en los
nlcleos tematicos de su interés. La Tabla 8 presenta los
valores de las medidas topograficas encontradas en la red
de copalabras de los documentos. La caracteristica mas
basica de una red es su tamaiio. El tamafio es simplemente
el nmero de miembros, generalmente llamados nodos,
vértices o actores, pero en este caso, palabras clave.
En el periodo 1968-1986, la red de copalabras estaba
compuesta de 139 palabras clave con 447 lazos. Estas

Roberts, Bichard G.
KumafOGiriraj
Patterséh, Carol

Bednari_ Bobert G.
Watchridn, Alan
Lawsof} Ewan
Figura 8. Red de coautoria de Robert G. Bednarik.

Tabla 8. Caracteristicas topogrdficas de la red de copalabras.

Medidas Periodos

) 1968-1986 1968-2004 1968-2022
Tamafio 139, 447 192, 501 192, 501
Densidad 0.05 0.027 0.027
Componentes 5 4 3
Transitividad 0.432 0.255 0.181
Didmetro 6 6 [
Distancia media 2.79 3.02 2.86
Compacticidad 0.303 0.328 0373
Reciprocidad 1 1 i

aumentan a 192 palabras con 501 lazos para el segundo
periodo de 1968 a 2004, manteniéndose sin alteraciones
en el periodo 1968 a 2022.

La densidad es la proporcion de lazos observados en
la red con relacion al niumero maximo de lazos posibles.
Es una tasa que puede variar de 0 a 1. Cuanto mas
cercana a 1 es la densidad, mas interconectada estara
la red. La densidad muestra el valor (en porcentajes) de
la tasa de conectividad de la red, es decir, si esta tiene
alta o baja densidad. Muestra la potencialidad de la red
en términos de flujo de informaciones, es decir, cuanto
mayor es la densidad mas intensa sera el intercambio de
informaciones en la red; y caso contrario, cuanto mas
baja, menor la circulacion de informaciones. En este
caso la proporcion es realmente baja, alcanzado 5% en
el periodo 1968-1986, descendiendo a 2.7% en el periodo
siguiente, manteniéndose estable en ese nivel de 2.7% en
el ultimo periodo.

En ciertas situaciones una red esta dividida en
subgrupos distintos. Un subgrupo es un grupo de actores
de la red en la cual todos sus miembros estan directa o
indirectamente conectados. En el periodo 1968 a 1986
existian cinco componentes de palabras clave, que
disminuyd a cuatro subgrupos de PC en el periodo 1968 a
2004, y de nuevo disminuy6 a tres subgrupos en el ultimo
periodo. En los tres periodos que se estudiaron el diametro
de la red no varia y se mantiene en seis pasos. El diametro
de la red es apenas el mas largo de los caminos mas cortos
que unen a todos los pares de nodos y refleja el flujo de
recursos que transitan en la red. Esta es una medida de
la eficiencia de la red porque el diametro refleja, en el
peor escenario de los casos, el flujo de recursos a través
de una red. A pesar de que las redes sociales pueden ser
muy grandes, aln pueden tener diametros pequefos a
causa de su densidad y su agrupacion. En este caso, el
mas largo de los caminos mas cortos que cruzan todos
los pares de nodos es igual a seis pasos; es decir, para
llegar de la PC A a la PC B, se necesita la intermediacion
de otras seis palabras clave.

La transitividad se refiere a la proporcion de triangulos
cerrados (triadas en las que se observan tres lazos). Estas
triadas cerradas son mayores en el periodo 1968-1986
(43.2%); disminuye en el periodo 1968-2004 (25.51%);
y vuelve a disminuir en el periodo 1968-2022 (18.1%).
La distancia media representa la media de la distancia
geodésica en la red. Esto significa que los flujos de
recursos eran mas expeditivos y con menos impedimentos
estructurales en el periodo 1968-1986 (distancia media
de 2.79), se torna mayor en el periodo 1968-2004 (3.02).
Nuevamente es mas expedito en el periodo 1968-2022
(2.86). La compacticidad se refiere al hecho de que una
red puede estar bastante concentrada o desconcentrada,
es decir, dispersa. Los menores valores indican que en
promedio las distancias son mas cortas, en otras palabras,
la red es mas compacta. En el caso de la red de copalabras
de los documentos de Bednarik en el periodo 1968-
1986 esta red es mucho mas compacta que en periodos
posteriores. Es decir, conforme la red crece y se diversifica
se convierte en menos compacta.

La Tabla 9 presenta las caracteristicas de dominancia
e igualitarismo presentes en la red de copalabras. El
grado de centralizacion indica que esta red es dominada
por muy pocas palabras claves centrales en los tres
periodos de estudio. Esto es reconfirmado por el desvio
patron del grado de centralizacion de la red. El grado de
intermediacion indica también que pocas PC operan como
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Tabla 9. Caracteristicas de dominancia e igualitarismo.

i G g Periodos
Medidas de Centralizacion 1968-1986 1968-2004 1968-2022
Grado 0.276 0.308 0.376
Intermediacion 0.232 0.383 0.338
Proximidad 1.098 1.279 1.262
Eigenvector 0.854 0.903 0.896
Sd del grado 6.109 6.83 9.006
Sd de intermediacion 311.87 712.65 740.45
Sd de proximidad 0.092 0.0773 0.1429
5d del eigenvector 0.184 0.131 0.138

puentes en la red de copalabras. Por eso la desviacion
estandarizada de la intermediacion es elevada. El grado
de proximidad evidencia esa dispersion extensiva de las
copalabras en la red y por eso también el desvio estandar
de la proximidad es atipico y diferenciado. El eigenvector
indica que la red es dominada por pocos nodos centrales
que controlan el flujo de palabras clave en la red. Esta
dominancia ha sido mas concentrada y mayor entre
1968-1986, disminuyendo paulatinamente en los ultimos
periodos.

4.8.1. Red de copalabras en el periodo 1968-1986

La Figura 9 muestra los componentes de la red de PC
usadas en los documentos publicados por Bednarik en el
periodo de 1968 a 1986. Puede notarse claramente la
existencia de un subgrupo cohesivo gigante formado por
119 PC diferentes, dos grupos de 6 PC y otros dos grupos
de 4 PC poco extensiva en relaciones funcionales. Es decir,
que la red esta formada por cinco grupos diferenciados.

Para extraer el nicleo central de esta red de
copalabras, se cortd la red de relaciones funcionales solo
para mostrar aquellas PC con tres y mas relaciones. Lo
que emerge son los asuntos mas explorados por Bednarik

hasta 1986. La Figura 10 muestra estas redes de asuntos
centrales que agrupan a tres clusteres diferenciados
pero centrados en las investigaciones sobre petroglifos
y arte rupestre en Australia, donde comienzan su
especializacion. La PC petroglifos (petroglyphs) esta
relacionada a arqueologia (archaeology) y sitemas de
datacién (dating systems) en Australia. Por otra parte,
petroglifos se liga también a investigaciones realizadas
al sur de Australia sobre cuevas de caliza (limestone
caves), arte parietal (cave art) y canales digitados (finger
fluttings). La PC arte rupestre (rock art) se liga a los
congresos internacionales (international congresses) y a
los congresos organizados por AURA, que reflejan bien las
preocupaciones de Bednarik por consolidar y reproducir la
doxa de la disciplina. Estas PC coinciden con la fundacion
de AURA e IFRAOQ y el surgimiento de su interés en temas
internacionales.

Para entender la fuerza de las PC que componen esta
red, se midio los grados de centralidad de las mismas. La
Tabla 10 muestra los resultados obtenidos. La centralidad
mide en qué medida los vinculos de una red de PC se
concentran en una sola palabra o grupo de palabras. El
grado de centralidad captura el nimero de relaciones que
tiene una PC. Las redes de alta centralidad tienen PC con
muchas conexiones, las redes de baja centralidad tienen
muchas PC con bajas conexiones. El grado de centralidad
de una PC mide su importancia en la red, ya que cuenta
la cantidad de lazos que tiene cada PC y donde la PC mas
central es aquella que tiene mas lazos. Entre 1968-1986,
la PC Australia es la mas central seguida de petroglifos,
canales digitados, arte rupestre, etc. Estas palabras clave
pueden ser facilmente leidas de la tabla respectiva.

La cercania (closeness) mide cuantos pasos se
necesitan para acceder a cada PC desde otra determinada
PC. Otorga puntos a cada nodo en funcion de su
proximidad a todas las demas PC de la red. Esta medida
calcula las rutas mas cortas entre todos los nodos, luego

Figura 9. Componentes de la red de PC de 1968-1986.
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Figura 10. Asuntos centrales hasta 1986.

Tabla 10. Grado de centralidad hasta 1986.

_Keywords degree closeness betweenness eigenvector
Australia 45 0.005 2267.356 1
Petroglyphs 34 0.005 1932.209 0.897
Finger flutings 29 0.004 686.297 0.915
Rock art 27 0.004 1300.603 0.648
International congresses 22 0.004 941.449 0.259
South Australia 21 0.004 458,153 0.513
Congresses 21 0.004 976.32 0.248
Limestone caves 20 0.004 232.705 0.658
Caves 20 0.004 690.843 0.480
Psychograms 17 0.004 462.785 0.493
France 14 0.004 384.428 0.532
Western Europe 13 0.004 456.000 0.442
Cave art 13 0.004 161.111 0.389
Mount Gambier 12 0.003 173.692 0.327
Tom Price Region 10 0.003 156.063 0.139

asigna a cada PC una puntuacion basada en la suma de las rutas
mas cortas. Se usa para encontrar a las PC que estan en mejores
condiciones de influir en toda la red mas rapidamente. El grado de
cercania o proximidad puede ayudar a encontrar la concentracion
en los asuntos explorados por los autores y es til para encontrar
los asuntos en los que el autor analizado ha concentrado sus
investigaciones; en este caso: Australia, petroglifos, canales
digitados, arte rupestre, congresos internacionales, y asi por
delante.

La intermediacion (betweenness) es el nimero de rutas mas
cortas que pasan a través de una PC en particular. Mide el potencial
de especializacion en los asuntos indicados por las PC. Se basa en
la idea de que una PC es mas importante si es mas intermediaria en
la red. El concepto de centralidad de intermediacion se basa en las
geodésicas entre las PC, ya que una PC se vuelve mas importante

si se sitUa en las geodésicas de muchos pares de
PC en la red; es decir, cuanto mas intermediaria
es una PC para las otras PC, mas central es su
posicion en la red. Esto refleja la importancia de
que esta PC que se encuentre en medio de las
comunicaciones de una red, pues se la necesita
en mayores instancias para lograr conexion en
las cadenas de contacto de la red. Por ejemplo,
la PC Australia tiene una alta capacidad de
intermediacion en la red, seguida de petroglifos,
luego arte rupestre, congresos internacionales
y congresos.

La centralidad del eigenvector es una
medida del estar bien conectado con aquellas
PC que también estan bien conectadas. Si una
PC esta conectada por muchas PC que también
tienen una alta centralidad de eigenvector,
entonces esta PC tendra una alta centralidad
de eigenvector. La centralidad del eigenvector
es una medida de la influencia de una PC
en una red. La esencia de la centralidad del
eigenvector es que calcula la centralidad de
una PC en funcion de las centralidades de sus
PC vecinas. En este caso, la PC Australia es la
PC mejor conectada a sus vecinas, luego canales
digitados, petroglifos, cuevas de caliza, arte
rupestre y Francia.

4.8.2. Red de copalabras en el periodo
1968-2004

La Figura 11 muestra los componentes de la
red de PC usadas en los documentos publicados
por Bednarik en el periodo de 1968 a 2004. La
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Figura 11. Red de copalabras 1968-2004.

red se diversifica formando cuatro componentes. Puede
notarse claramente la existencia de un subgrupo cohesivo
gigante formado por 117 PC diferentes, dos grupos
de cuatro PC y un grupo de tres PC poco extensiva en
relaciones funcionales.

Para extraer el nicleo central de esta red de
copalabras, se cortd la red de relaciones funcionales solo
para mostrar aquellas PC con seis y mas relaciones. Lo
que emerge son los asuntos mas explorados por Bednarik
hasta 2004. La Figura 12 muestra estas redes funcionales
centrales agrupados en cuatro clisteres diferentes. Los
asuntos investigados por Bednarik claramente se amplian,
pero siguen centrados en arte rupestre y petroglifos.

Relacionados a arte rupestre aparecen los asuntos
métodos de datacién (dating methods), tafonomia
(taphonomy), y los intereses en arte rupestre en China.
Por otro lado, aparece el asunto arte prehistérico
(prehistoric art), relacionados a paleoarte (palaeoart)y
arte del Paleolitico (Paleolithic period); pero permanecen
los intereses en Australia y la organizacion y participacion
en congresos internacionales sobre arte rupestre. Las
relaciones de petroglifos se extienden a Indiay Portugal.
Por otro lado, se amplian al oeste de Australia, a la Isla
Depuch, al archipiélago de Dampier y la regién Pilbara.
Por ultimo, aparecen las ligaciones de las investigaciones
de los petroglifos con relacion a la ética profesional
(professional ethics), metodologia (methodology), la
datacién en arqueologia (archaeological dating), y las
pinturas rupestres (rock paintings).

La Tabla 11 muestra la fuerza de las PC que componen
esta red hasta 2004, nuevamente la centralidad mide en
qué medida los vinculos de una red de PC se concentran en
una sola palabra o grupo de palabras. Entre 1968 y 2004,
la PC mas central es petroglifos, seguida de Australia,
arte rupestre, arte prehistérico y otras PC que pueden
ser leidas directamente de esta tabla.

4.8.3. Red de copalabras en el periodo 1968-2022

La Figura 13 muestra los componentes de la red de
PC usadas en los documentos publicados por Bednarik
de 1968 a 2022. En la red existen apenas tres subgrupos
cohesivos formado por 186 PC diferentes: un subgrupo
gigante compuesto de 182 PC conectadas y dos subgrupos
de dos PC cada uno, pero poco extensiva en relaciones
funcionales.

Para extraer el nicleo central de esta red de
copalabras, se corto la red de relaciones solo para mostrar
aquellas PC con nueve y mas relaciones funcionales. Lo
que emerge son los asuntos mas explorados por Bednarik
hasta 2022. La Figura 14 muestra estas redes funcionales
centrales agrupados en cuatro clUsteres diferentes.

Los asuntos investigados por Bednarik permanecen
estables y continGan centrados en arte rupestre y
petroglifos. Vinculados a estos temas estan los asuntos
métodos de datacion, tafonomia, y los intereses en
arte rupestre en China. Por otro lado, se mantiene el
asunto arte prehistdrico, relacionados a paleoarte y arte
del Paleolitico; junto a los intereses en Australia y la
organizacion y participacion en congresos internacionales.
Las relaciones de petroglifos continllan enfocados en
India y Portugal. De la misma manera su interés sigue
concentrado en el oeste de Australia, \a Isla Depuch, el
archipiélago de Dampier y a regién Pilbara. Finalmente,
contintan las ligaciones de las investigaciones de
los petroglifos con relacion a la ética profesional,
metodologia, la datacidn en arqueologia y las pinturas
rupestres.

La Tabla 12 muestra la fuerza de las PC que componen
esta red. Entre 1968 y 2022, la PC mas central es
petroglifos, seguida de arte rupestre, Australia, arte
prehistoérico y asi sucesivamente. Las otras PC pueden ser
facilmente leidas directamente de esta tabla.
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Figura 12. Asuntos de interés centrales hasta 2004.

Tabla 11. Grado de centralidad hasta 2004.

Keywords degree closeness betweenness eigenvector
Petroglyphs 67 0.00325 6842.344 1
Australia 45 0.00307 5126.692 0.7578
Rock art 43 0.00295 3025.29 0.7733
Prehistoric art 32 0.00278 1608.268 0.6627
Lower paleolithic 18 0.00262 1323.233 0.3619
Rock paintings 17 0.00262 1037.056 0.4352
International congresses 15 0.00256 765.898 0.3628
Pleistocene 13 0.00254 490.085 0.3542
Archaeological dating 12 0.00225 375.928 0.2751
Indonesia 12 0.00213 786.177 0.121
Conferences 11 0.00251 89.655 0.3839
Congresses 11 0.00254 108.584 0.3915
Homo sapiens 11 0.00208 459.609 0.0955
Caves 10 0.00231 151.52 0.2368
Dating methods 10 0.00219 81.013 0.2178
Hominids 10 0.00215 216.393 0.1521
India 10 0.00237 430.764 0.2574
Limestone caves 10 0.00247 244.606 0.274
Photography 10 0.00213 122.759 0.1554
Chalking method 9 0.00228 706.65 0.1508
Cult. resource manag 9 0.00209 405.662 0.0837
Dating 9 0.00242 101.045 0.2864
Portugal 9 0.00227 49.603 0.2698

5. Conclusiones

Como se ha podido ver, el analisis
cientométrico es una forma técnica de
evaluar el desempefio y la produccion de un
intelectual en cualquier rama del conocimiento.
Potencialmente, este analisis puede revelar
los intereses académicos, y las principales
tendencias u orientacion cientifica de estos
mismos intelectuales, el cual ha sido el objetivo
central de este articulo. No obstante, esta técnica
depende completamente de la disponibilidad de
accesos a los recursos digitales indexados; en
espacial cuando se examina data de académicos
internacionales. Debido que la indexacion digital
es un hecho reciente, se puede esperar que
existan dificultades en la adquisicion de la data,
lo que puede originar discrepancias analiticas
en los resultados. No obstante, el volumen de
informacion manejada por nosotros para evaluar
la trayectoria de Robert G. Bednarik puede
considerarse robusto y altamente indicativo de
su produccion académica.

En este texto la demografia, crecimiento,
impacto, difusion, las coautorias y las relaciones
de los topicos que explora Bednarik, fueron



1490

B@LETIN APAR 2028. vol. 10, Num. 29. % R. Urbizagastegui-Alvarado & G.-T. Echevarria-Lopez

Figura 13. Red de copalabras 1968-2022.

Figura 14. Asuntos de interés centrales hasta 2022.
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Tabla 11. Grado de centralidad hasta 2004.

_Keywords
Petroglyphs 82
Rack art 81
Australia 52
Prehistoric art 30
Lower paleolithic 21
Rack paintings 20
Congresses 15
Beads 14
Human evolution 14
Pleistocene 14
India 13
International congresses 13
Archaeological dating 12
Engravings 12
Europe 11
Palaeoart 11
Dampier Archipelago 10
Western Australia 10
Conferences 9
Cupules 9
Asia 8
Cave art 8
Cultural resource management 8
Dating 8
Methodology 8
~ Symbolism 8

explorados desde una perspectiva estadistica y sus
resultados deben ser ponderados desde en términos
cuantitativos de visibilidad. A partir de aqui, es evidente
que este académico prefiere diseminar los resultados de
sus investigaciones en la forma de articulos publicados
en revistas académicas y/o similares y no hay duda que
no esta preocupado en que estas revistas sean de alto
impacto y que estén indexadas en el Web of Science
0 Scopus, tanto que estas bases de datos indexan una
parte insignificante de su produccion académica. El
bajo indice de menciones de Bednarik en estas dos
principales databases va mas alla del desarrollo de la
indexacion digital y pueden ser vistas como un efecto de
marginalizacion académica, un fendmeno contemporaneo
en la produccion y difusion de conocimiento. A pesar de
esa situacion, los documentos publicados por este autor
son altamente citados como lo atestiguan los indices
encontrados en buscadores alternativos a estas bases de
datos anglosajonas.

Robert G. Bednarik es un buen ejemplo de indexacion
diferenciada, lo cual es parte de lo que podriamos calificar
como un fendmeno de opresion intelectual ejercida por las
principales potencias académicas mundiales. Esto puede
afectar la percepcion en la productividad de este autor,
pero no es muy noticiable debido principalmente a su
solida y prolifica produccion cientifica. En realidad, esto
no afecta realmente a Bednarik, como esta afectando a
los intelectuales de paises subdesarrollados, cuyo avance
académico viene siendo progresivamente controlado por
los focos hegemonicos de conocimiento académico. El
definido estatus de Bednarik, como pensador y cientifico,
a pesar de la marginalizacion, es también parte del
prospecto intelectual que este cientifico proyecta en su
trabajo y actividades académicas.

Por otra parte, los datos obtenidos sobre el crecimiento
de su produccion intelectual dan cuenta que es estable,

degree closeness betweenness eigenvector

0.003 6690.941 0.975
0.003 5187.900 1.000
0.003 4554.809 0.668
0.003 837.630 0.558
0.003 854.994 0.388
0.003 849.850 0.387
0.003 125.159 0.349
0.002 754.962 0.247
0.002 1157.332 0.165
0.003 193.839 0.344
0.002 67.902 0.297
0.003 220.352 0.315
0.002 56.321 0.282
0.002 332.947 0.281
0.003 312.338 0.291
0.002 271.760 0.253
0.003 68.874 0.257
0.003 246.641 0.244
0.002 28.533 0.216
0.002 27.717 0.214
0.002 22.420 0.229
0.002 220.575 0.212
0.002 1050.000 0.057
0.002 36.412 0.228
0.002 64.470 0.174
0.002 28.474 0.137

asi como sus intereses tematicos, que poco a poco va a
ampliando a otros paises. Es notoria la coherencia de los
asuntos que investiga, los cuales difunde en gran parte
a través de las revistas que edita y de los congresos que
organiza. En su trabajo existe una clara orientacion al
establecimiento de consensos cientificos; y aunque esto
puede parecer solo un buen deseo, la organizacion y
participacion en congresos internacionales ha permitido
la creacion de IFRAO, y la diseminacion de estandares
cientificos. Un ejemplo de esto es la publicacion del
Glosario de Arte Rupestre (Badnarik et al. 2010), la Escala
a colores de IFRAO (Bednarik 1994), y el fomento de los
parametros técnicos en el tratamiento y registro de las
quilcas en el mundo.

Ademas de su claro interés en difundir estandares
cientificos y de promover una comunidad cientifica sélida
alrededor del mundo, el interés de Bednarik es patente
también en tematicas no claramente advertidas en las
fuentes de indexacion, como los temas etnograficos, que
ha podido observar en Australia, India, Bolivia o Per(;
y estos aspectos de interés académico en tematicas
no hegemonicas estan redundando en propuestas
decoloniales, que no se alejan de los paradigmas
cientificos que dominan la actuacién y la influencia de
Bednarik en estos paises.

Por otro lado, debido al nivel de visibilidad cuantitativa,
algunos de sus mas recientes trabajos y colaboraciones
no son tan evidentes, especialmente aquellos con
investigadores de Sudafrica o Arabia Saudita; esta Gltima
con implicancias en la lista de patrimonio mundial de
UNESCO. Para Sudamérica es importante sefalar su
trabajo de colaboracion en Bolivia, Brasil o Pert (Figs.
15, 16 y 17. Ver articulo de Raoni Valle en esta misma
revista), y la repercusion de este trabajo es todavia es
dificil de notar a un nivel estadistico. A diferencia de otros
continentes, con una gran presencia en Europa y Asia, su
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Figura 15. Robert Bednarik y el segqundo autor de este articulo, frente a una quilca en el sitio arqueoldgico de Checta, Lima.
Fotografia por Elvis Roias, 2012.

Figura 17. Robert Bednarik en el sitio arqueoldgico de Quebrada Verde, Lima. Fotografia por Gori-Tumi2012.
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Figura 17. Robert Bednarik
examinando una quilca en
el sitio arqueologico de Los
Condores, bajo la atenta mirada
del arquedlogo Victor Corcuera.
Imagen por Gori-Tumi, 2012.

baja influencia en el estudio de las quilcas de Sudamérica
se debe en mucho a la falta de difusion de los articulos
y libros que produce y publica, pues la mayoria de estos
documentos no estan disponibles online (acceso abierto)
y ni son indexados por las bases de datos mal llamadas
"internacionales”.

Mas alla de estos aspectos, los ejes tematicos
advertidos en la evaluacion no agotan la vena creativa de
Robert G. Bednarik, que sigue en crecimiento. Después de
un claro foco en la formalizacion de la ciencia rupestre
(Rock Art Science es su obra mas completa en este
sentido) y su interés en fortalecer organizaciones como
AURA e IFRAQ, este pensador esta ampliando su margen
de interés con proposiciones avanzandas en tematicas
como neurociencia, desarrollo cognitivo y hominizacion;
y los intelectuales indigenas vemos su avance como una
postura anti hegemonica también.

Estamos de acuerdo con el Dr. Chakravarty (2006),
cuando vemos el trabajo de Bednarik como:

un intento de negociar el itinerario intelectual de la
mente humana a través de cuevas, mares y continentes;
y a través de millones de afios de su historia en el planeta
tierra. El arte rupestre es una palabra clave, una llave
para desbloquear [...] la mente del ser humano antiguo.
Se trata, por tanto, de una aventura epistemologica para
aprovechar la rigurosa y punitiva disciplina impuesta
por Bednarik a si mismo y a los demas, para recuperar,
dentro del limitado acceso intelectual del intérprete
moderno, la aproximacion cognitiva de sus antepasados
con el mundo, mientras le daban forma alrededor de

ellos. (Traduccion nuestra, p. ix)

Lo que sea que explore, la logica cientifica de Robert
G. Bednarik es muy dominante, asi como su compromiso
con la humanidad. Esta aproximacion cienciométrica es
apenas un ensayo, uno limitado por los medios digitales
disponibles, que seria agradable completar con un
analisis de citas y del impacto de estas citas por medios
alternativos a los ofrecidos por el Web of Science y Scopus.
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Anexo A
Bases de datos bibliograficas consultadas

e Academic Search Complete

e Anthropology Online

e Anthropology Plus

e AnthroSource

e Archaeological Bibliography (Archaologische
Bibliographie)

o ArticleFirst

e Arts and Humanities Citation Index (Web of Science)

o JSTOR: The Scholarly Journal Archive

* Scopus
e Web of Science
«  WorldCat

o Pascal and Francis Bibliographic Databases
Recursos y catalogos online

e AURANET Library

*  Melvyl Catalog

«  Google Scholar

e Biblioteca Nacional de Australia

o Biblioteca Nacional de Africa del Sur

Sitios personales en el internet

o https://www.ifrao.com/robert-g-bednarik/

o https://www.ifrao.com/robert-g-bednarik/r-g-
bednarik-library/

o https://scholar.google.com/citations?user=Hunnq7
0AAAAJ&hl=en



